Device and method for operating a vehicle brake automatically 
ictivates a clutch operated by separate force to interrupt partially 
orque transfer between a driving engine and a vehicle wheel. 
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Abstract of DE 101211 58 (A1 ) 

A motor vehicle driving mechanism has a driving engine linked to a gearbox (6) via a clutch (4) A drive 
shaft (8) leads to wheels that are driven via a differential. A power adjuster (10) run by a motor controls 
the driving engine's load. With an Otto engine the power adjuster is a throttle flap. With a diesel engine 
it can be an injection pump control rod. A braking device (18) operates the wheel brakes (16) 
electrically, hydraulically or pneumatically. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Selbsttatigen betatigen einer Fahrzeugbremse 

(57) Verfahren und Vorrichtung zum selbsttatigen Betatigen 
einer Fahrzeugbremse. Bei einem Verfahren zum selbstta- 
tigen Betatigen einer Fahrzeugbremse wird eine mit 
Fremdkraft betatigte Kupplung normalerweise derart be- 
tatigt, dass sie die Drehmomentubertragung zwischen ei- 
nem Antriebsmotor und wenigstens einem Fahrzeugrad 
nicht vollstandig unterbricht. Es wird festgestellt, ob die 
Fahrzeuggeschwindigkeit bei laufendem Antriebsmotor 
bei einer eingelegten Vorwartsfahrstufe eines Getriebes 
Null ist oder das Fahrzeug ruckwarts rollt. 1st dies der Fall, 
so wird eine Fahrzeugbremse mit Fremdkraft betatigt und 
die Drehmomentubertragung zwischen dem Antriebsmo- 
tor und einem Fahrzeugrad vollstandig unterbrochen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum selbsttatigen Betatigen einer Fahrzeugbremse. 
[0002] Zum Halten eines Kraftfahrzeugs auf einer Stei- 5 
gung, bei spiels weise bei stauendem Kolonnenverkehr, ist es 
ublich, das Fahrzeug dadurch im Stillstand zu halten, dass 
durch aufeinander abgestimmte Betatigung des Fahrpedals 
und der Kupplung gerade soviel Drehmoment vom Motor 
auf die Fahrzeugrader iibertragen wird, dass das Fahrzeug 10 
anhalt. Bei mit automatisierter Kupplung oder mit Automa- 
tikgetrieben ausgeriisteten Fahrzeugen entfallt die manuelle 
Betatigung des Kupplungspedals und wird das Fahrzeug 
durch bloBe Betatigung des Gas- bzw. Fahrpedals angehal- 
ten, wobei beim Vorhandensein einer Wandlerkupplung de- 15 
ren Kriechfunktion genutzt wird. 

[0003] Das geschilderte Anhalten des Fahrzeugs an einer 
Steigung erfordert nicht nur ein hohes MaB an Aufmerksam- 
keit des Fahrers, sondern beansprucht auch die Kupplung 
und fuhrt zu erhohtem Kraftstoffverbrauch im Stillstand. 20 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Abhilfe 
fur die vorgenannte Problematik zu schaffen. 
[0005] Der Anspruch 1 ist auf ein Verfahren zur Losung 
der Erfindungsaufgabe gerichtet. 

[0006] ErfindungsgemaB wird eine Fahrzeugbremse vor- 25 
gesehen, die mit Fremdkraft, unabhangig von einer Betati- 
gung des Bremspedals betatigbar ist, beispielsweise mit 
Hilfe eines Elektromotors, einer hydraulischen oder einer 
pneumatischen Einrichtung. Eine im Antriebsstrang des 
Fahrzeugs enthaltenen Kupplung wird derart betatigt, dass 30 
sie die Drehmomentubertragung zwischen einem Antriebs- 
motor und wenigstens einem Fahrzeugrad nicht vollstandig 
unterbricht, so dass das Fahrzeug, je nach dem vom Motor 
erzeugten Drehmoment und der Kupplungsbetatigung, an 
einer Steigung im Stillstand gehalten werden kann. Wenn 35 
festgestellt wird, dass bei nicht vollstandiger Unterbrechung 
der Drehmomentubertragung zwischen dem Antriebsmotor 
und einem Fahrzeugrad die Fahrzeuggesch windigkeit bei ei- 
ner eingelegten Vorwartsstufe Null ist oder das Fahrzeug so- 
gar ruckwarts rollt und/oder bei einer eingelegten Ruck- 40 
wartsfahrstufe Null ist oder das Fahrzeug vorwarts rollt, 
deutet dies sicher darauf hin, dass sich das Fahrzeug auf ei- 
ner ansteigenden oder abfallenden Strecke befindet und der 
Fahrer den Wunsch hat, das Fahrzeug anzuhalten. Bei Vor- 
liegen dieser Bedingungen wird die Fahrzeugbremse mit 45 
Fremdkraft betatigt, so dass das Fahrzeug unmittelbar iiber 
seine Bremsen angehalten wird und der Fahrer entlastet ist. 
[0007] Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich fur 
mit einer manuellen Kupplungsbetatigung ausgeriisteten 
Fahrzeuge ebenso wie gemaB dem Anspruch 2 fur mit einer 50 
automatisierten Kupplung ausgeriisteten Fahrzeuge. 
[0008] Die Unteranspriiche 3 bis 5 sind auf vorteilhafte 
Durchfuhrungsformen und Weiterbildungen des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens gerichtet. 

[0009] Mit den Merkmalen des Anspruchs 3 wird der Ver- 55 
schleiB der Kupplung ebenso vermindert wie der Verbrauch 
des Fahrzeugs im Stillstand. 

[0010] Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 wird erreicht, 
dass ein Ausriicklager der Kupplung geschont werden kann. 
[0011] Mit den Merkmalen des Anspruchs 5 wird die Um- 60 
welt in besonderer Weise entlastet. 

[0012] Der Anspruch 6 kennzeichnet den grundsatzlichen 
Aufbau einer Vorrichtung zur Losung der Erfindungsauf- 
gabe. 

[0013] Die Vorrichtung gemaB dem Anspruch 6 wird mit 65 
den Merkmalen der Anspriiche 7 bis 11 in vorteilhafter 
Weise weitergebildet. 

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden anhand schema- 



158 A 1 

2 

tischer Zeichnungen beispielsweise und in weiteren Einzel- 
heiten erlautert. 
[0015] Es stellen dar: 

[0016] Fig, 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung und 

[0017] Fig, 2 ein Russdiagramm zur Erlauterung der Ar- 
beitsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
[0018] GemaB Fig. 1 enthalt der Antriebsstrang eines 
nicht dargesteliten Kraftfahrzeugs einen Antriebsmotor 2, 
der iiber eine Kupplung 4 mit einem Getriebe 6 verbunden 
ist, von dem eine Abtriebswelle 8 iiber ein nicht dargestell- 
tes Differential zu angetriebenen Radern fuhrt. 
[0019] Die Last des Antriebsmotors 2 wird iiber ein moto- 
risch betatigtes Leistungsstellorgan 10 gesteuert. Im Fall ei- 
nes Ottomotors ist das Leistungsstellorgan 10 beispiels- 
weise eine Drosselklappe; im Fall eines Dieselmotors kann 
es eine Regelstange einer Einspritzpumpe sein. 
[0020] Die Kupplung 4 ist beispielsweise eine iibliche 
Reibscheibenkupplung, zu deren Betatigung eine Kupp- 
lungsbetatigungseinrichtung 12 vorgesehen ist. 
[0021] Das Getriebe 6 kann ein normales Gangwechselge- 
triebe sein, ein CVT-Getriebe oder ein mit Planetensatzen 
arbeitendes Automatikgetriebe. Die einzelnen Gange bzw. 
Fahrstufen werden iiber eine Getriebebetatigungseinrich- 
tung 14 geschaltet. 

[0022] Die Radbremsen 16 des Kraftfahrzeugs werden 
elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch mittels einer 
Bremsbetatigungseinrichtung 18 betatigt. 
[0023] Zur Ansteuerung der genannten Betatigungsein- 
richtungen und Stellglieder 10, 12, 14 und 18 dient ein Steu- 
ergerat 20, das beispielsweise einen Mikroprozessor mit zu- 
gehorigen Speichereinrichtungen enthalt und dem als Ein- 
gangssignale die Signale von folgenden Gebern zugefuhrt 
werden: ein Drehzahlsensor 22 zum Erfassen der Motor- 
drehzahl n M , ein Drehzahlsensor 24 zum Erfassen der Ge- 
schwindigkeit bzw. der Raddrehzahl n R , ein Drucksensor 26 
zum Erfassen der Betatigung eines Bremspedals 28, ein 
Stellungsgeber 30 zum Erfassen der Stellung a eines Fahr- 
pedals 32 sowie ein Wahlgeber 34 zum Erfassen der Stel- 
lung eines Wahlhebels einer Wahleinrichtung 36 zur An- 
steuerung des Getriebes 6. 

[0024] Aufbau und Funktion der genannten Bauelemente 
und Bausteine sind an sich bekannt und werden daher nicht 
im Einzelnen erlautert. Das Bremssystem kann beispiels- 
weise derart aufgebaut sein, dass keinerlei direkte Verbin- 
dung zwischen dem Bremspedal 28 und den Radbremsen 16 
besteht und dass das Steuergerat 20 die Bremsbetatigungs- 
einrichtung 18 entsprechend der Betatigung des Bremspe- 
dals 28 sowie gegebenenfalls weiterer Parameter, wie einem 
schlupfenden Rad, einer Fahrinstabiiitat usw. steuert. Das 
Bremssystem kann auch derart aufgebaut sein, dass eine di- 
rekte, beispielsweise hydraulische Verbindung zwischen 
dem Bremspedal 28 und den Radbremsen 16 besteht, wobei 
die Bremskraft iiber Servoeinrichtungen verstarkt werden 
kann und, wie bei ABS-Systemen bekannt, individuell be- 
einflussbar ist. In jedem Fall enthalt das Bremssystem eine 
Fremdenergiequelle, mittels der die Bremsbetatigungsein- 
richtung 18 wenigstens eine, vorzugsweise alle, Radbrem- 
sen 16 betatigen kann. 

[0025] Ein Funktionsbeispiel fur das erfinderische Zusam- 
menwirken der genannten Bausteine wird an Hand der Fig. 
2 erlautert; dabei wird angenommen, dass die Kupplungsbe- 
tatigungseinrichtung 12 die Kupplung 4 derart steuert, dass 
im normalen Fahrbetrieb iiber die Kupplung 12 standig eine 
gewisse Drehmomentubertragung vom Antriebsmotor 2 zur 
Abtriebswelle 8 vorhanden ist, so dass bei einer eingelegten 
Fahrstufe der Antriebsstrang iiber eine Kriechfunktion ver- 
fugt, die dafur sorgt, dass das Fahrzeug auf ebener StraBe bei 
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laufendem Motor standig eine gewisse Vortriebskraft in 
Richtung der eingelegten Fahrstufe entwickelt, zumindest, 
wenn der Motor Uber seiner Leerlaufdrehzahl lauft. 
[0026] Im Schritt 40 wird festgestellt, ob die Drehzahl n M 
des Motors mindestens so groB ist wie die Leerlaufdrehzahl 5 
n L . Ist dies der Fall, so wird im Schritt 42 festgestellt, ob die 
Raddrehzahl n R gleich Null oder sogar negativ ist; dabei 
wird im dargestellten Beispiel vorausgesetzt, dass sich der 
Wahlhebel der Wahleinrichtung 36 in einer Vorwartsfahr- 
stufe befindet. Ist dies ebenfalls der Fall, so wird im Schritt 10 
44 vom Steuergerat 20 die Bremsbetatigungseinrichtung 18 
aktiviert, so dass die Radbremsen 16 mit einer zum Festhal- 
ten des Fahrzeugs ausreichenden Kraft angelegt werden. 
Das Betatigen der Bremse im Schritt 44 wird dem Fahrer 
vorteilhaft uber eine nicht dargestellte Leuchte in der Schalt- 15 
tafel signalisiert. 

[0027] Der Fahrer muss das Fahrpedal 32 zum Festhalten 
des Fahrzeugs dann nicht weiter betatigen. 
[0028] Im Schritt 46 wird die Kupplung 4 vollstandig ge- 
ofthet, so dass der Motor nicht gegen erhohten Widerstand 20 
leer laufen muss und die Kupplung nicht weiter auf Ver- 
schleiB ihrer Reibscheibe beansprucht wird. Im Schritt 47 
wird zur Schonung des Ausrucklagers der Kupplung das 
Getriebe in Neufralstellung geschaltet, so dass die Kupplung 
eingeruckt werden kann. 25 
[0029] Im Schritt 48 stellt das Steuergerat 20 den Motor 
ab, falls im Schritt 50 festgestellt wurde, dass der Fahrer das 
Fahrpedal 32 nicht betatigt. 

[0030] Wenn im Schritt 52 festgestellt wird, dass der Fah- 
rer das Fahrpedal erneut betatigt, wird der Motor im Schritt 30 
54 gestartet, woraufhin ein ublicher Anfahrvorgang gemaB 
dem Schritt 56 ausgelost wird, der derart erfolgt, dass die 
Rader des Fahrzeugs nicht ruckwarts drehen, so dass ein 
Ruckwartsrollen des Fahrzeugs am Berg ausgeschlossen ist. 
[0031] Es versteht sich, dass das vorbeschriebene Verfah- 35 
ren und die Vorrichtung gemaB Fig, 1 in vielfaltiger Weise 
abgeandert werden konnen: 

Beispi els weise kann das Verfahren dahingehend abgeandert 
werden, dass, wenn das Fahrzeug mit Leerlaufdrehzahl lau- 
fendem Motor langer als eine vorbestimmte Zeitdauer still- 40 
stent, die Radbremsen 16 uber die Bremsbetatigungseinrich- 
tung 18 selbsttatig aktiviert werden, wobei dies unabhangig 
davon oder gekoppelt daran erfolgen kann, ob das Bremspe- 
dal 28 betatigt ist Die automatische Stoppfunktion des Mo- 
tors im Schritt 48 kann an eine bestimmte Zeitdauer oder an 45 
eine zusatzlich aktivierte Wahlfunktion gekoppelt sein. 
[0032] Wenn die Kupplung 4 nur als ein hydrodynami- 
scher Wandler ausgebildet ist und die Kupplungsbetati- 
gungseinrichtung 12 nicht vorhanden ist, kann der Schritt 46 
entfallen. 50 
[0033] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentan- 
spruehe sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 
und/oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu 55 
beanspruchen. 

[0034] In Unteranspruchen verwendete Riickbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 60 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteranspru- 
che zu verstehen. 

[0035] Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hin- 
blick auf den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und 65 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmel- 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspru- 
che oder Teilungserkiarungen zu machen. Sie konnen wei- 
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terhin auch selbstandige Erfindungen enthaiten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspriiche un- 
abhangige Gestaltung aufweisen. 

[0036] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im 
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche 
Varianten, Elemente und Kombinationen und/oder Materia- 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Ab wandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, 
Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum selbsttatigen Betatigen einer Fahr- 
zeugbremse, bei welchem Verfahren eine im Antriebs- 
strang des Fahrzeugs enthaltene Kupplung derart beta- 
tigt wird, dass sie die Drehmomentubertragung zwi- 
schen einem Antriebsmotor und wenigstens einem 
Fahrzeugrad nicht vollstandig unterbricht, wobei fest- 
gestellt wird, ob die Fahrzeuggeschwindigkeit bei lau- 
fendem Antriebsmotor bei einer eingelegten Vorwarts- 
fahrstufe im wesentlichen Null ist oder das Fahrzeug 
ruckwarts rollt und/oder bei einer eingelegten Riick- 
wartsfahrstufe im wesentlichen Null ist oder das Fahr- 
zeug vor warts rollt und bei Vorliegen einer der vorge- 
nannten Bedingungen eine Fahrzeugbremse mit 
Fremdkraft betatigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Kupplung 
mit Fremdkraft in Abhangigkeit von Betriebsparame- 
tern des Antriebsstrangs betatigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Kupplung 
bei mit Fremdkraft betatigter Fahrzeugbremse voll- 
standig geoffhet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei bei mit Fremd- 
kraft betatigter Fahrzeugbremse und vollstandig geoff- 
neter Kupplung ein Getriebe in eine Neutralstufe ge- 
schaltet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei 
der Antriebsmotor des Fahrzeugs bei mit Fremdkraft 
betatigter Fahrzeugbremse selbsttatig abgestellt wird. 

6. Vorrichtung zum selbsttatigen Betatigen einer Fahr- 
zeugbremse eines Kraftfahrzeugs mit einem Antriebs- 
motor, einer Kupplung, einem Getriebe, einer nicht un- 
mittelbar mit dem Bremspedal verbundenen Bremsbe- 
tatigungseinrichtung zum Betatigen der Fahrzeug- 
bremse, einer Einrichtung zum Erfassen der Fahrzeug- 
geschwindigkeit, und einer Steuereinrichtung zum 
Steuern der Bremsbetatigungseinrichtung derart, dass 
bei laufendem Antriebsmotor und einer Fahrzeugge- 
schwindigkeit von im wesendichen Null oder ruck- 
warts rollendem Fahrzeug bei einer eingelegten Vor- 
wartsfahrstufe des Getriebes und /oder bei einer Fahr- 
zeuggeschwindigkeit von im wesentlichen Null oder 
vorwarts rollendem Fahrzeug bei eingelegter Ruck- 
wartsfahrstufe des Getriebes die Bremsbetatigungsein- 
richtung die Fahrzeugbremse mit Fremdkraft betatigt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei eine mit der 
Steuereinrichtung verbundene Kupplungsbetatigungs- 
einrichtung fur die Kupplung vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Steuerein- 
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richtung bei mit Fremdkraft betatigter Bremse die 
Kupplung vollstandig dffhet. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Steuerein- 
richtung bei mit Fremdkraft betatigter Bremse und 
vollstandig geoffheter Kupplung das Getriebe in eine 5 
Neutralstufe schaltet. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
wobei die Steuereinrichtung bei mit Fremdkraft beta- 
tigter Bremse und Betatigen eines Fahrpedals die 
Bremse lost und den Antriebsstrang im Sinne einer 10 
Drehmomentubertragung zwischen dem Antriebsmo- 
tor und der Fahrzeugradern verstellt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
wobei die Steuereinrichtung den Antriebsmotor bei mit 
Fremdkraft betatigter Bremse abschaltet und ihn bei ei- 15 
ner Betatigung des Fahrpedals aniasst. 
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